CASO: CONTRUCCIÓN INFRAESTRUCTURA DE RIEGO MENOR: “Construcción Irrigación Yanacocha - Huamanguilla”.
Ing. Manuel Alejandro Heredia Arroyo
Asesor: Dr. Luis Benites Gutiérrez


1.1 NOMBRE DEL PROYECTO
“Construcción Irrigación Yanacocha - Huamanguilla”.
	Ubicación 
	

	Departamento /Región:
	Ayacucho

	Provincia: 
	Huanta

	Distrito:
	Huamanguilla

	Localidad:
	Yanacocha

	Región Geográfica:
	Costa () Sierra (x) Selva ()

	Altitud:
	3,500 a 4,500 m.s.n.m.




1.2 UNIDAD FORMULADORA Y EJECUTORA
	Unidad Formuladora:
	Proyecto Especial Sierra Centro Sur (PESCS)

	Sector
	Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

	Pliego
	Instituto Nacional de Desarrollo (INADE)

	Teléfono
	066-812981 anexo 121

	Dirección
	Urb. Mariscal Cáceres Mz R Lote 18 Ayacucho.

	Persona Responsable
	lng. Justo Alanya Quispe

	Cargo
	Director Ejecutivo de proyectos

	Correo electrónico:
	pescsopp@inade.gob.pe

	 
	 

	Unidad Ejecutora: 
	Proyecto Especial Sierra Centro Sur (PESCS)

	Sector
	Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento

	Pliego
	Instituto Nacional de Desarrollo (INADE)

	Teléfono
	066-812981 anexo 121

	Dirección
	Urb. Mariscal Cáceres Mz R Lote 18 Ayacucho.




DIAGNÓSTICO DE LA SITUACIÓN ACTUAL
En la actualidad los cultivos sólo producen en una sola campaña, con bajos rendimientos debido a la falta de agua y la baja aplicación de los fertilizantes; de la misma forma existen terrenos con disponibilidad agrícolas que no se explotan debido a la inseguridad de contar con agua de riego para culminar la campaña agrícola. 
El riego actualmente es por secano (agua de precipitación) por lo cual se produce una sola campaña al año y con rendimientos de los cultivos deficientes.





· Ubicación del Proyecto

Coordenadas UTM: - 8566.75 Km N 
                                    -592.83 Km E 
Altitud de la Bocatoma	: -3825 m.s.n.m.
Se adjunta como anexo ubicación en Carta Nacional. 
· Vías de Comunicación
El área en estudio es accesible desde el distrito de Ayacucho vía la carretera principal Ayacucho-Huanta. Partiendo desde Ayacucho y utilizando el tramo de carretera asfaltada antes citada en el Km. 28 se desvía hacía una carretera afirmada, mediante la cual y luego de 10.4 Km. de recorrido, se llega hasta el distrito de Huamanguilla. Desde este último punto y utilizando una trocha carrozable de aproximadamente 18.6 Km. se llega finalmente hasta la laguna Yanacocha. En total, partiendo desde Ayacucho se efectúa un recorrido de aproximadamente 57 Km. con un tiempo estimado de viaje en camioneta de 1.5 horas.
· Área de influencia
En el área de influencia del PIP se ha considerado las comunidades, las obras de infraestructura, la fuente de agua, las tierras en producción actual y las tierras con posibilidades de incorporar al riego, las cuales se han demarcado en la carta nacional.
Los suelos agrícolas del Proyecto Irrigación Huamanguilla se encuentran ubicados en los alrededores del distrito del mismo nombre, hacia la margen izquierda de la quebrada de Ayahuarcuna y sobre la margen derecha de la quebrada Lluncuna entre las cotas de 3,000 a 3,500 m.s.n.m.
· Área Afectada
El área afectada corresponde al distrito de Huamanguilla, el cual se divide en dos sectores que son: el Sector Chinchaysuyo y el Sector Anta, los mismos que a su vez se subdividen en 12 y 7 subsectores, respectivamente.
Según el III Censo Nacional Agropecuario (III CNA) de 1993 realizado por el INEI, el distrito de Huamanguilla posee una superficie total de 7,031.67 ha, distribuidas en 2,174.62 ha de superficie agrícola y 4,857.05 ha de superficie no agrícola. El Cuadro Nº 02 presenta un resumen de esta información.

HORIZONTE DEL PROYECTO
En la determinación del horizonte del proyecto, se ha tornado en consideración la evaluación establecida por el SNIP, que no debe ser mayor a 10 años.
	Descripción
	Alternativa I
	Alternativa II

	-Horizonte del proyecto
- Ejecución de Obra
- Acciones de Capacitación
- Desarrollo del Proyecto
	10 años
9 meses
4 meses
5 años
	10 años
9 meses
4 meses
5 años


Cuadro Nº 1









A continuación se detalla el cronograma de acciones de cada proyecto alternativo, donde se puede observar que el desarrollo del proyecto, de acuerdo al cronograma, es de dos años:
Cuadro Nº 2
[image: ][image: ]Cronograma de acciones (Alternativa 1) 








	Cuadro Nº 3
Cronograma de acciones (Alternativa 2)
































Cuadro Nº 4
ANÁLISIS DE DEMANDA
DEMANDA POR CULTIVO
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Cuadro Nº 5
[image: ]DEMANDA TOTAL
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Cuadro Nº 6

[image: ]
A. BALANCE OFERTA-DEMANDA
La comparación de la oferta actual y la demanda proyectada, considerando que no existe oferta del servicio de riego en la situación sin proyecto, se obtiene que la Demanda Insatisfecha es igual a la Demanda determinada en la sección de Análisis de Demanda. 
B. COSTOS A PRECIOS DE MERCADO
Costos en la situación “sin proyecto” 
La oferta del servicio en el área de influencia no está dada por ningún servicio de riego; no existe otra alternativa de solución que la “CON PROYECTO”, los costos de la situación “sin proyecto” coinciden con la situación “actual”.
Costos en la situación “con proyecto” 
ETAPA DE INVERSION 
En esta etapa se están considerando los siguientes costos: elaboración del expediente técnico, infraestructura de riego, capacitación, habilitación de tierras y manejo de impacto ambiental. 
La entidad que asumirá el financiamiento de los estudios, la infraestructura y los costos por impacto ambiental será el Proyecto Especial Sierra. Mientras que los otros costos, como capacitación y habilitación de tierras, serán pagados por los beneficiarios. A continuación se detallan los costos de inversión:
Costos del Estudio:
Los costos del estudio se resumen en el siguiente cuadro a precios privados: 
Cuadro Nº 7
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Los trabajos por ejecutarse durante la elaboración del Expediente Técnico: 
1.0 Trabajos de Topografía 
2.0 Trabajos de Geología 
3.0 Trabajos de Geotecnia y canteras 
4.0 Trabajos de Agrología 
5.0 Trabajos de Hidrología 
6.0 Trabajos de Impacto Ambiental 
7.0 Planeamiento y Evaluación Económica 
8.0 Expediente Técnico de Construcción 
Costos de Infraestructura Los costos de obra de riego a precios privados para las dos alternativas se resumen en los siguientes cuadros:
Cuadro Nº 8
Alternativa 1
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Alternativa 2
Cuadro Nº 9
[image: ]Alternativa 2





























Costos de Manejo Ambiental: Los costos de mitigación ambiental se resumen en el siguiente cuadro a precios privados:
Cuadro Nº 9
[image: ]
Elaboración Propia

Costos Habilitación de Tierras Eriazas: Los costos serán asumidos por los beneficiarios y se resumen en el siguiente cuadro a precios privados: 
Cuadro Nº 10
[image: ]
Elaboración Propia

Costos de Implementación de una Junta de Usuarios: Los costos serán asumidos por los beneficiarios y se resumen en el siguiente cuadro a precios privados: 



Cuadro Nº 11
[image: ]

Elaboración Propia
Costos de Capacitación y Asistencia Técnica en Gestión de Aguas de Riego 
En esta etapa los beneficiarios serán adiestrados según el “Plan de Desarrollo Agrícola” en las siguientes acciones: 
· Capacitación de los agricultores en las prácticas culturales y manejo de sus cultivos fomentado su organización en unidades asociativas y/o servicio.
· Capacitación en técnicas de riego y prácticas de conservación de suelos. 
· Organización de los agricultores para administrar y mantener el sistema de riego. 
· Divulgación de los procedimientos para obtener créditos de las entidades financieras y capacitación en la adecuada utilización de los mismos. 
· Demostración de las prácticas Agronómicas y de riego de las parcelas experimentales. 
· Divulgación de las técnicas para un mejoramiento de balance de las raciones alimenticias familiares. 
· -Supervisión y asesoramiento de los trabajos de habilitación de tierras que ejecuten los beneficiarios en sus parcelas
Estos costos serán asumidos por los beneficiarios, los cuales se detallan en los siguientes cuadros a precios privados: 
Cuadro Nº 12
[image: ]

Elaboración Propia
Los costos de inversión se resumen a continuación: 

Cuadro Nº 13
Costos de Inversión Totales
Alternativa 1
	 
	DESCRIPCION
	COSTO
	

	
	
	TOTAL
	

	
	
	
	

	1
	ETAPA DE INVERSION
	 
	

	 
	 
	 
	

	1.1
	ESTUDIOS
	 112,000 
	

	1.2
	INFRAESTRUCTURA DE OBRA
	 2,144,759 
	

	1.3
	IMPACTO AMBIENTAL
	 25,000 
	

	1.4
	HABILITACION DE TIERRAS
	 35,000 
	

	1.5
	IMPLEMENTACION DE JUNTA DE USUARIOS
	 5,000 
	

	1.6
	CAPACITACION EN GESTION DE AGUAS DE RIEGO
	 7,500 
	

	
	 
	 
	

	
	COSTO TOTAL S/.
	 2,329,259 
	












Cuadro Nº 14
Costos de Inversión Totales
Alternativa 2
	 
	DESCRIPCION
	COSTO

	
	
	TOTAL

	
	
	

	1
	ETAPA DE INVERSION
	 

	 
	 
	 

	1.1
	ESTUDIOS
	 162,000 

	1.2
	INFRAESTRUCTURA DE OBRA
	 3,581,726 

	1.3
	IMPACTO AMBIENTAL
	 25,000 

	1.4
	HABILITACION DE TIERRAS
	45,000 

	1.5
	IMPLEMENTACION DE JUNTA DE USUARIOS
	 5,000 

	1.6
	CAPACITACION EN GESTION DE AGUAS DE RIEGO
	 7,500 

	
	 
	 

	
	COSTO TOTAL S/.
	 3,826,226 












ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO
El funcionamiento constante del sistema de riego unido a los efectos climáticos de la zona (lluvias, vientos, etc), producirá desgastes y deterioros en la presa así como en el canal de riego. Del mismo será necesarios trabajos de reparación y restauración eventualmente y permanentemente. La conservación por realizar tendrá como objetivo mantener en buenas condiciones el sistema integral de riego. 
El seguimiento permanente y continuo por parte de los beneficiarios será esencial para la conservación del sistema y muy especialmente en épocas de lluvia. 
La operación del sistema de riego debe programarse adecuadamente para garantizar el buen funcionamiento de éste durante su vida útil. 
Los costos de operación y mantenimiento del proyecto estarán a cargo, en el futuro, de la Junta Usuarios. 











[image: ]Cuadro Nº 15

Cuadro Nº 16[image: ]

Organización y Gestión del Proyecto 
Los pobladores y autoridades de la localidad de Huamanguilla, son los gestores para que el PIP se cristalice, como respuesta a las gestiones efectuadas en forma permanente a través de diversas solicitudes a diferentes organismos en el intento de contar con una infraestructura riego. No se debe olvidar que el Departamento de Ayacucho es uno de los departamentos más pobres del país, la ejecución del proyecto permitiría, en gran parte, allanar este trecho y aliviar la carencia de este servicio. 
Por su concepción como Proyecto Mediano, las obras se efectuarán por la modalidad de Administración Directa; contando para dichos fines con el equipamiento de maquinaria adecuada para este tipo de obra. 
Para la etapa de operación del PIP, la administración del servicio estará a cargo de la Junta de Usuarios creada en la etapa de consolidación. 
Costos Incrementales
Es la diferencia entre la situación “con proyecto” menos la situación “sin proyecto” para cada alternativa, como se muestra en los siguientes cuadros:
Cuadro Nº 17
COSTOS INCREMENTALES ALTERNATIVA 1
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Cuadro Nº 18
[image: ]COSTOS INCREMENTALES ALTERNATIVA 2


BENEFICIOS A PRECIOS DE MERCADO
Se utiliza el método de los ingresos netos por la venta de productos.
Beneficios en Situación Optimizada “Sin Proyecto’ 
Los beneficios optimizados “Sin Proyecto”, son calculados sobre la base del valor bruto de producción agrícola de los principales productos. Se ha aplicado a los costos de producción y el rendimiento de los cultivos actuales un crecimiento optimista, con el fin de obtener un beneficio neto optimizado, como se muestra los siguientes cuadros, el cálculo del VBP, se ha efectuado teniendo en cuenta los precios en chacra.
VALOR BRUTO DE PRODUCCIÓN “SIN PROYECTO”
[image: ]

3.6.2 Beneficios en Situación “Con Proyecto” 
Los Beneficios Con Proyecto se han calculado como en la situación optimizada sin proyecto. Con la garantía de contar con el agua de riego en cantidad y oportunidad óptimas, se ha planteado un “Plan de Desarrollo Agrícola”, donde se determina una cédula diversificada de cultivos, incluyendo los frutales, además de mejorar sustancialmente los rendimientos de los cultivos gracias a la introducción de tecnología mejorada, y a la programación de los cultivos mediante el uso eficiente del suelo proyectando 2 campañas con el fin de obtener un beneficio neto. Los resultados se muestran en el Cuadro Nº 31, el cálculo del VBP, se ha efectuado teniendo en cuenta los precios en chacra.

Cuadro Nº 19
VALOR BRUTO DE PRODUCCIÓN “CON PROYECTO”
[image: ]

Beneficios Incrementales
El Valor Neto de la Producción Agropecuaria Incremental es el ingreso adicional que obtienen los Beneficiarios Directos por la puesta en marcha del proyecto. La diferencia del Valor Neto de la Producción Agropecuaria con Proyecto menos el Valor Neto de la Producción Agropecuaria Optimizada (sin proyecto), da el incremento en el Valor Neto de la Producción.
Para hallar el valor neto de la producción en la situación “sin proyecto” y “con proyecto”, se determinan primero los costos de producción. De acuerdo al Plan de de Desarrollo Agrícola explicado en el ítem 2.6 del estudio, se obtuvieron los siguientes resultados:

Cuadro Nº 20
[image: ]COSTOS TOTALES DE PRODUCCIÓN “SIN PROYECTO”


Cuadro Nº 21
[image: ]COSTOS TOTALES DE PRODUCCIÓN “CON PROYECTO”



Cuadro Nº 22
[image: ]COSTOS INCREMENTALES DE PRODUCCIÓN 

El valor neto de producción es la diferencia entre el valor bruto de producción y los costos de producción; a partir de la información descrita en los cuadros 30, 31, 32,33 y 34 se hallaron los siguientes resultados:

Cuadro Nº 23
VALOR NETO DE PRODUCCIÓN “SIN PROYECTO”
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Cuadro Nº 24
[image: ]VALOR NETO DE PRODUCCIÓN “CON PROYECTO”



Cuadro Nº 25
[image: ]Valor Neto Incremental de Producción 

3.7.EVALUACIÓN ECONÓMICA 
El proyecto permite la obtención de beneficios económicos, por tanto, se expresa en la evaluación con indicadores de rentabilidad TIR y VAN a precios de mercado.
3A continuación se presenta el flujo de ingresos netos, diferenciando los costos que serán asumidos por los beneficiarios y por las entidades estatales o privadas que participan en el proyecto. Además, se presenta el valor actual de los ingresos netos de cada alternativa.




Cuadro Nº26
ALTERNATIVA 1
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Cuadro Nº 27
ALTERNATIVA 2
[image: ]



EVALUACIÓN SOCIAL 
Beneficios y Costos con Precios Sociales. 
En la inversión se utilizó el factor de conversión a precios sociales según el Anexo SNIP 09 del Ministerio de Economía y Finanzas, que ha permitido los resultados que se muestra en los cuadros siguientes. Se ha utilizado la tasa social de descuento de 14%.

Cuadro Nº 28
[image: ]ALTERNATIVA 1
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Cuadro Nº 29
[image: ]|ALTERNATIVA 2
Análisis de la Rentabilidad Económica a Precios Privados y Sociales: Sobre la base del flujo de costos y beneficios determinados a precios privados y precios Sociales para las alternativas, - se determinó el VAN y TIR en cada caso.
Cuadro Nº 30

[image: ]
Se puede observar que el VAN social y privado de la alternativa 1 es superior a la alternativa 2, así mismo la primera alternativa presenta la tasa interna de retorno más alta en comparación con la segunda alternativa. Por ello se considera a la alternativa 1 como la más rentable económica y socialmente.

3.9	ANALISIS DE SENSIBILIDAD
Se ha determinado que las variables más sensibles del proyecto son:
Variable 1: Precio de la tierra por hectárea.
Variable 2: Precio de los insumos.
Variable 3: Precio de los productos agropecuarios.
Variable 4: Rendimientos de los cultivos.
Variable 5: Destino de mercado

Para cada una de estas variables se han establecido posibles variaciones porcentuales de 10 y 15% y se han estimado los nuevos VAN social y privado para cada alternativa. Los resultados se observan a continuación: 

[image: ]Cuadro Nº 31














ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD 
El Proyecto Especial Sierra Centro Sur cuenta con la capacidad técnica, la logística y la experiencia que permiten ejecutar el PIP indicado sin mayores problemas. 
Una vez concluida la ejecución del PIP se hará entrega a la Municipalidad de Huamanguilla y la Junta de Usuarios quien será el ente responsable de las gestiones para la operación, mantenimiento para lo cual se ha planteado organizar y capacitar a la población beneficiaria, en la etapa de consolidación, mediante asistencia técnica durante la vida del proyecto. 
Los costos de operación, mantenimiento y mitigación ambiental serán cubiertos por la Junta de Usuarios, con los ingresos que genere el proyecto por el servicio de riego. El mecanismo por utilizar será el cobro de S/. 20.00 por cosecha de hectáreas al año; a los propietarios de las mismas. Para ello se adjunta el acta compromiso del mantenimiento y operación por parte de la municipalidad. 
Las entidades involucradas sellaron su participación de manera directa y voluntaria, haciendo constar en una serie de acuerdos, los cuales se presentan en el anexo y se enuncia a continuación: 
Resolución de Alcaldía N 029-03-MDH/A 19/Agosto/2003 
La Municipalidad distrital de Huamanguilla en coordinación con la junta de usuarios se compromete a realizar los siguientes cursos de capacitación: 
• Capacitación y formulación de planes operativos 
• Desarrollo del género en la sociedad 
• Liderazgo y desarrollo de capacidades
b) Carta de Compromiso, de la Municipalidad de Huamanguilla 20/Agosto/2003 La Municipalidad Distrital de Huamanguilla se compromete a realizar los siguientes talleres de capacitación, los mismos que serán dirigidos a la población beneficiaria de la Irrigación Yanacocha -Huamanguilla: 
• Capacitación y formulación de los planes operativos 
• Desarrollo del género en la sociedad 
• Liderazgo y desarrollo de capacidades 
c) Carta de Compromiso, Comisión de Regantes de Huamanguilla 20/Agosto/2003 
La Comisión de Regantes, sector Chinchaysuyo, se compromete a construir un canal de tierra de 2.1 kms. de longitud, con una capacidad de conducción de 0.500 m3/s. El canal unirá la quebrada Moyorina con el futuro embalse de la Presa. 
d) Carta de Compromiso, Comisión de Regantes de Huamanguilla 20/Agosto/2003 
La comisión de regantes Huamanguilla, Sector Chinchaysuyo, se compromete a pagar la tarifa de agua establecida según el cálculo y la fijación de tarifas de agua con fines agrarios OS. N2 003-90-AG. 
e) Carta de Compromiso, Comisión de Regantes de Huamanguilla 20/Agosto/2003 
La comisión de Regantes Huamanguilla, Sector Chinchaysuyo, se compromete a asumir con los costos y la ejecución de las actividades concernientes a los trabajos de operación y mantenimiento de toda infraestructura hidráulica (Presa, Bocatoma, Canales y Obras de Arte).

ELECCIÓN Y PRIORIZACION DE ALTERNATIVAS

El criterio de decisión asumido para la selección de la mejor alternativa, es seleccionar aquella alternativa que tenga el mayor valor actual neto (VAN), que en términos económicos es la más conveniente para la sociedad; permitiendo así que recursos que se ahorran al no elegir otra alternativa (menos rentable) se dirijan a otras actividades, que al igual que este proyecto generen beneficios al estado. 

Se concluye que la mejor alternativa para el servicio de riego de la zona de influencia, es la Alternativa 1, la cual está compuesta por la construcción de una presa de tierra y con sistema de conducción, distribución de concreto ciclópeo, que posibilitará la irrigación de 1000 hectáreas.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a) Conclusiones 
De acuerdo con los resultados obtenidos de la evaluación económica y del impacto ambiental, así como de los análisis de Sensibilidad y Sostenibilidad anteriormente descritos, se concluye que el PIP “Construcción Sistema de Irrigación Yanacocha Huamanguilla” es VIABLE Se ha elegido la alternativa 01 como la mejor. 

El Proyecto Especial Sierra Centro Sur, como la única Institución del Estado con presencia en los lugares más alejados del ámbito, está contribuyendo decididamente a crear confianza y esperanza en la población rural, logrando de alguna manera que el productor del campo no migre a las ciudades, sino que, al contrario, se quede produciendo su tierra; para ello es necesario como estrategia, ejecutar actividades como obras de Infraestructura de Riego, Viales, Eléctricas y obras de infraestructura. Esta consideración permite dar la prioridad del caso a estos proyectos de inversión pública de bajos costos, de impacto inmediato en la población y sin riesgos para su ejecución. 

b) Recomendaciones 
Se recomienda aprobar el presente estudio de Perfil de Proyecto de Inversión Pública porque es sostenible en el tiempo.

















28

image5.emf
CULTIVO: ALFALFA

Variable Unidad de medida  ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Evapotranspiración Potencial mm/mes 151 134 132 112 103 88 93 110 129 150 157 169

Factor de cultivo - 0.42 0.68 0.7 0.82 0.94 1.08 1.28 1.18 1.12 0.98 0.82 0.24

Áreas parciales del cultivo has 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70

Factor K ponderado k_ponderado 0.03 0.05 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.08 0.08 0.07 0.06 0.02

Uso consuntivo mm/dia 4.44 6.38 6.47 6.43 6.78 6.65 8.33 9.09 10.11 10.29 9.01 2.84

Precipitación efectiva mm 3.13 3.46 3.13 0.47 0.29 0.13 0.16 0.11 0.63 1.06 0.97 2.19

Requerimiento de agua mm 1.31 2.91 3.34 5.96 6.49 6.52 8.17 8.98 9.48 9.23 8.05 0.65

Requerimiento volumétrico bruto de agua m3/ha 13.10 29.14 33.39 59.62 64.87 65.19 81.72 89.81 94.80 92.25 80.45 6.46

Eficiencia de riego del proyecto* - 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70

Requerimiento volumétrico neto de agua - 18.72 41.63 47.70 85.17 92.67 93.14 116.74 128.30 135.43 131.79 114.93 9.22

Nº de horas de riego hrs 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00

Modulo de riego lt/s 0.01 0.03 0.03 0.05 0.05 0.05 0.07 0.07 0.08 0.07 0.07 0.01

Area total de la parcela has 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Caudal disponible a la demanda lt/s 10.48 25.81 26.71 49.29 51.90 53.90 65.38 71.85 78.38 73.81 66.51 5.17

*Promedio para los sistemas de riego por aspersión
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Demanda total

Meses (lt/s)

Ene 599.45

Feb 598.54

Mar 284.73

Abr 94.35

May 51.90

Jun 53.90

Jul 65.38

Ago 71.85

Sep 78.38

Oct 352.84

Nov 577.85

Dic 600.30
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LUGAR : BOCATOMA AYAHUARCUNA

AREA DE CUENCA : 19.55 KM2

ALTITUD : 3500 msnm

CAPACIDAD DE CAPTACIÓN : 0.60 m3/s

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

1966 0.453 0.436 0.536 0.429 0.163 0.096 0.072 0.041 0.056 0.129 0.27 0.489 0.264

1967 0.364 0.600 0.600 0.700 0.143 0.092 0.074 0.072 0.068 0.192 0.077 0.123 0.230

1968 0.376 0.282 0.473 0.100 0.103 0.094 0.050 0.047 0.046 0.061 0.233 0.231 0.178

1969 O. 0.317 0.386 0.365 0.076 0.044 0.200 0.024 0.046 0.100 O. 0.204 0.164

1970 0.524 0.543 0.459 0.366 0.209 0.083 0.064 0.037 0.073 0.047 0.076 0.348 0.236

1971 0.449 0.460 0.432 0.276 0.102 0.066 0 0.048 0.042 0.041 0.036 0.139 0.179

1972 0.422 0.419 0.485 0.420 0.199 0.058 0.073 0.045 0.069 0.068 0.063 0.169 0.207

1973 0.532 0.600 0.527 0.444 0.197 0.086 0.071 0.069 O.Oi's 0.079 0.125 0.369 0.265

1974 0.600 0.600 0.554 0.433 0.127 0.065 0.068 0.065 0.093 0.083 0.092 0.121 0.242

1975 0.359 0.441 0.600 0.306 0.240 0.112 0.063 0.100 0.700 0.071 0.108 0.232 0.220

1976 0.600 0.600 0.600 0.325 0.191 0.125 0.067 0.069 0.477 0.155 0.073 0.160 0.289

1977 0.274 0.491 0.511 0.295 0.162 0.071 0.200 0.036 0.045 0.053 0.324 0.261 0.215

1978 0.519 0.499 0.365 0.316 0.069 0.055 0.043 0.034 0.043 0.065 0.100 0.183 0.193

1979 0.429 0.472 0.502 0.308 0.115 0.073 0.065 0.049 0.037 0.037 0.048 0.045 0.182

1980 0.243 0.353' 0.391 0.166 0.058 0.025 0.037 0.017 0.019 0.122 0.099 0.149 0.140

1981 0.339 0.600 0.484 0.350 0.119 0.060 0.040 0.106 0.130 0.221 0.253 0.476 0.265

1982 0.503 0.581 0.421 0.245 0.124 0.082 0.067 0.069 0.075 0.117 0.248 0.319 0.238

1983 0.171 0.217 0.309 0.311 0.121 0.072 0.300 0.049 0.092 0.188 0.079 0.101 0.147

1984 0.496 0.600 0.600 0.509 0.169 0.110 0.056 0.047 0.036 0.072 0.245 0.449 0.282

1985 0.314 0.503 0.517 0.548 0.256 0.233 0.079 0.043 0.067 0.045 0.037 0.181 0.235

1986 0.600 0.600 0.600 0.513 0.327 0.119 0.112 0.118 0.102 0.093 0.084 0.394 O.

1987 0.600 0.503 0.294 0.128 0.075 0.063 0.058 0.048 0.034 0.044 0.084 0.177 0.176

1988 0.565 0.600 0.600 0.600 0.263 0.061 0.041 0.028 0.020 0.036 0.034 0.097 0.245

1989 0.454 0.474 0.418 0.342 0.158 0.112 0.068 0.068 0.062 0.122 0.096 0.084 0.200

1990 0.417 0.258 0.299 0.098 0.114 0.138 0.068 O. 0.062 0.093 0.251 0.289 0.179

1991 0.396 0.444 0.469 0.246 0.196 0.116 0.088 0.083 0.079 0.096 0.122 0.100 0.203

1992 0.211 0.200 0.432 0.142 0.200 0.056 0.058 0.053 0.044 0.043 0.760 0.084 0.121

1993 0.453 0.538 0.565 0.404 0.189 0.081 0.049 0.400 0.052 0.169 0.431 0.554 0.294

1994 0.557 0.600 0.600 0.444 0.165 0.075 0.600 0.053 0.053 0.058 0.095 0.099 0.238

1995 0.501 0.526 0.600 0.228 0.076 0.052 0.044 0.038 0.040 0.041 0.122 0.254 0.210

PM 0.436 0.479 0.488 0.335 0.153 0.086 0.062 0.054 0.073 0.09 0.135 0.229 0.218

CAUDALES MEDIOS MENSUALES APROVECHABLES
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Rubros

Alternativa I

Alternativa II

Materiales

25,000

            

 

45,000

             

 

Mano de Obra

21,000

            

 

31,000

             

 

Equipos y Herramientas

66,000

            

 

86,000

             

 

Totales S/.

112,000

          

 

162,000
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UNITARIO TOTAL

PRESUPUESTO DE PRESA TIPO TIERRA

01.00.00 OBRAS PRELIMINARES 116,908                  

01.01.00 CAMPAMENTO DE ADOBE TECHO DE CALAMINA M2 80 46.56 3,725                       

01.02.00 TRAZO, NIVELACION Y REPLATEO M2 10000 0.65 6,500                       

01.03.00 CAMINOS DE ACCESO, MEJORAM. TROCHA CARROZABLE KM 18.6 5257.3 97,786                     

01.04.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA GLB 1 8000 8,000                       

01.05.00 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA GLB 1 897.44 897                          

02.00.00 CUERPO DE PRESA

02.01.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 53,582                    

02.01.01 DESPALME DE CAPA VEGETAL M3 10112 2.6 26,291                     

02.01.02 EXCAVACION DEL DETELLON M3 3300 8.27 27,291                     

02.02.00 SUMINISTRO, TENDIDO Y COMPACTADO NUCLEO DE PRESA 403,587                  

02.02.01 EXTRACCION Y APILAMIENTO M3 47093 2.13 100,308                   

02.02.02 CARGUIO M3 47093 1.35 63,576                     

02.02.03 TRANSPORTE DE MATERIAL A OBRA M3 47093 2.96 139,395                   

02.02.04 TENDIDO Y COMPACTADO - NUCLEO M3 47093 2.13 100,308                   

02.03.00 SUMINISTRO, TENDIDO Y COMPACTADO ESPALDON DE PRESA 330,991                  

02.03.01 EXTRACCION Y APILAMIENTO M3 33913 2.13 72,235                     

02.03.02 CARGUIO M3 33913 1.35 45,783                     

02.03.03 TRANSPORTE DE MATERIAL A OBRA M3 33913 2.96 100,382                   

02.03.04 TENDIDO Y COMPACTADO - ESPALDON M3 33913 3.32 112,591                   

03.00.00 TOMA DE CASETA DE OPERACIONES 28,771                    

03.01.00 EXCAVACION A MANO EN MATERIAL SUELTO M3 860 17.92 15,411                     

03.02.00 TUBERIA PVC D=14" M3 160 79.1 12,656                     

03.02.00 VALVULA D=14" UND 2 7.5 15                           

03.03.00 PUERTA METALICA SEGÚN DISEÑO UND 1 688.64 689                          

04.00.00 VERTEDERO DE EXCEDENCIAS 26,488                    

04.01.00 EXCAVACION A MANO EN MATERIAL SUELTO M3 1000 17.92 17,920                     

04.02.00 ACOMODO MANUAL DE PIEDRAS M2 800 10.71 8,568                       

PRESUPUESTO DE CANAL PRINCIPAL

05.00.00 BOCATOMA

05.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 4,250                       

05.01.01 LIMPIEZA DE CAUCE DE RIO A MAQUINA M3 500 7.09 3,545                       

05.01.02 TRAZO Y NIVELACION (INICIO DE OBRA) M 500 1.41 705                          

05.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,291                       

05.02.01 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO (SOBRE AGUA) M3 57.12 3.71 212                          

05.02.02 EXCAVACION DE ROCA SUELTA BAJO AGUA M3 13.2 18.43 243                          

05.02.03 EXCAVACION DE ROCA FIJA BAJO AGUA M3 6.54 26.03 170                          

05.02.04 ENROCADO DE PROTECCION AGUAS ARRIBA M. DERECHA M3 60 22.86 1,372                       

05.02.05 RELLENO COMPACTO A MANO CON MATERIAL PROPIO M3 49.68 26.04 1,294                       

05.03.00 OBRAS DE CONCRETO 13,754                    

05.03.01 CONCRETO CICLOPEO EN MUROS Y BARRAJES F´C=140KG/CM2  30%PG M3 12.74 185.78 2,367                       

05.03.02 CONCRETO CICLOPEO F´C=175KG/CM2 + 30%PG M3 18.62 195.81 3,646                       

05.03.03 CONCRETO SIMPLE F´C=210KG/CM2 EN LOSAS, PANTALLA Y OBRAS DE ARTE M2 27.31 283.44 7,741                       

05.04.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 10,524                    

05.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOF. EN MUROS, CALZADURAS Y BARRAJE M2 329.49 31.18 10,273                     

05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOF. EN LOSAS Y PANTALLA M2 8.02 31.18 250                          

05.05.00 ACERO DE REFUERZO 4,547                       

05.05.01 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 1918.7 2.37 4,547                       

05.06.00 JUNTAS 69                            

05.06.01 JUNTAS ASFALTICAS DE 1" CON TECNOPORT M 15.6 2.92 46                           

05.06.02 JUNTAS BATER STOP 92 M 4 5.97 24                           

05.07.00 ESTRUCTURAS METALICAS 3,114                       

05.07.01 COMPUERTA PLANCHA DE FIERRO 1.2X1.0 (CANAL LIMPIA) M2 1.2 1334.61 1,602                       

05.07.02 COMPUERTA PLANCHA DE FIERRO 1.7X0.5 (DESARENADOR) M2 0.85 1081.59 919                          

05.07.03 COMPUERTA 0.50X0.65 (REGULACION DE INGRESO) UND 1 354.13 354                          

05.07.04 REJILLA METALICA DE BARAS DE 5/8" M2 1.26 189.88 239                          

06.00.00 CANAL

06.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 7,513                       

06.01.02 ROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO (CANAL) M2 10500 0.2 2,100                       

06.01.03 TRAZO Y NIVELACION EN CANALES KM 7 773.24 5,413                       

06.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 205,778                  

06.02.01 EXCAVACION DE MATERIAL MIXTO M3 18734.33 1.63 30,537                     

06.02.02 EXCAVACION EN ROCA SUELTA M3 10607.41 8.46 89,739                     

06.02.03 EXCAVACION EN ROCA FIJA M3 3263.82 12.88 42,038                     

06.02.04 PERFILADO DE TALUDES DE CORTE M 3786.26 2.69 10,185                     

06.02.05 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE TALUD Y FONDO DE CANAL M 4249 1.28 5,439                       

06.02.06 RELLENO COMPACTADO DE PLATAFORMA CON EQUIPO M3 6807 4.09 27,841                     

06.03.00 OBRAS DE CONCRETO 427,000                  

06.03.01 CONCRETO FC=175KG/CM2 M3 1631.08 261.79 427,000                   

06.04.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 46,611                    

06.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 720.72 19.09 13,759                     

06.04.02 FABRICACION Y COLOCACION DE CERCAS UND 2016.74 16.29 32,853                     

06.05.00 JUNTAS  46,220                    

06.05.01 JUNTAS ELASTOMETRICAS M 8137.36 5.68 46,220                     

COSTO DIRECTO 1,732,998               

Gastos Generales (1%) 17,330                    

Utilidades (3%) 51,990                    

Sub Total 1,802,318               

IGV  (19% Sub Total) 342,440                  

COSTO TOTAL S/. 2,144,759               

PARTIDA UND METRADO

COSTOS (S/.)

DESCRIPCION
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UNITARIO TOTAL

PRESUPUESTO DE PRESA TIPO ENROCADO COMPACTADO RIP RAP

01.00.00 OBRAS PRELIMINARES 116,784       

01.01.00 CAMPAMENTO DE ADOBE TECHO DE CALAMINA M2 80 45.01 3,601            

01.02.00 TRAZO, NIVELACION Y REPLATEO M2 10000 0.65 6,500            

01.03.00 CAMINOS DE ACCESO, MEJORAM. TROCHA CARROZABLE KM 18.6 5257.3 97,786           

01.04.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA GLB 1 8000 8,000            

01.05.00 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA GLB 1 897.44 897               

02.00.00 CONSTRUCCION DE PRESA

02.01.00 DENTELLON DE CONCRETO ARMADO 122,630       

02.01.01 CONCRETO FC=210KG/CM2 M3 275 293.54 80,724           

02.01.02 ENCOFRAD Y DESENCOFRADO EN MUROS, CALZATURAS Y BARRAJES M2 1100 31.18 34,298           

01.03.00 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 3000 2.37 7,110            

01.04.00 RELLENO DE JUNTA DE DILAYACION M 125 3.99 499               

02.02.00 MUROS DE SOSTENIMIENTO TALUD AGUAS ABAJO 4,020           

02.02.01 EXCAVACION A MANO EN MATERIAL SUELTO M3 20 17.92 358               

02.02.02 CONCRETO 1:8 + 30% P.G. M2 16 141.19 2,259            

02.02.03 ENCOFRAD Y DESENCOFRADO EN MUROS, CALZATURAS Y BARRAJES KG 45 31.16 1,402            

02.03.00 CUERPO DE PRESA 1,391,206    

02.03.01 ACUMULACION DEROCA EN CANTERA M3 75445 7.68 579,418         

02.03.02 CARGUIO Y TRANSPORTE DE ROCA M3 75445 1.5 113,168         

02.03.03 TRANSPORTE DE ROCA M3 75445 5.49 414,193         

02.03.04 TENDIDO Y COMPACTADO M3 75445 2.27 171,260         

02.03.03 ACOMODO MANUAL DE PIEDRAS M2 75445 1.5 113,168         

02.04.00 IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTO AGUAS ARRIBA 480,759       

02.04.01 RECUBRIMIENTO CON GEOMEMBRANA H.D.P.E.E=1.5MM M2 5220 22.94 119,747         

02.04.02 GEOTEXTIL TIPO BIDIM OP-40 M2 10440 20.92 218,405         

02.04.03 PREPARACION DE ROCAS EN CANTERA M3 1660 26.38 43,791           

02.04.04 TRANSPORTE DE ROCA M3 2860 5.49 15,701           

02.04.05 ENROCADO MANUAL (PROTECCION GEOSINTETICOS) M3 2860 23.02 65,837           

02.04.06 CONCRETO FC=175KG/CM2 M3 66 261.79 17,278           

02.05.00 CASETA DE OPERACIONES 1,113           

02.05.01 PUERTA METALIZA SEGÚN DISEÑO UND 1 1112.83 1,113            

02.06.00 VERTEDERO DE EXCEDENCIAS 4,906           

02.06.01 EXCAVACION A MANO EN MATERIAL SUELTO M3 47 17.92 842               

02.06.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 61 10.93 667               

02.06.03 CONCRETO FC=175KG/CM2 M3 10 261.79 2,618            

02.06.04 ENCOFRAD Y DESENCOFRADO EN MUROS, CALZATURAS Y BARRAJES M2 25 31.18 780               

PRESUPUESTO DE CANAL PRINCIPAL

05.00.00 BOCATOMA

05.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 4,250           

05.01.01 LIMPIEZA DE CAUCE DE RIO A MAQUINA M3 500 7.09 3,545            

05.01.02 TRAZO Y NIVELACION (INICIO DE OBRA) M 500 1.41 705               

05.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,291           

05.02.01 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO (SOBRE AGUA) M3 57.12 3.71 212               

05.02.02 EXCAVACION DE ROCA SUELTA BAJO AGUA M3 13.2 18.43 243               

05.02.03 EXCAVACION DE ROCA FIJA BAJO AGUA M3 6.54 26.03 170               

05.02.04 ENROCADO DE PROTECCION AGUAS ARRIBA M. DERECHA M3 60 22.86 1,372            

05.02.05 RELLENO COMPACTO A MANO CON MATERIAL PROPIO M3 49.68 26.04 1,294            

05.03.00 OBRAS DE CONCRETO 13,754         

05.03.01 CONCRETO CICLOPEO EN MUROS Y BARRAJES F´C=140KG/CM2  30%PG M3 12.74 185.78 2,367            

05.03.02 CONCRETO CICLOPEO F´C=175KG/CM2 + 30%PG M3 18.62 195.81 3,646            

05.03.03 CONCRETO SIMPLE F´C=210KG/CM2 EN LOSAS, PANTALLA Y OBRAS DE ARTE M2 27.31 283.44 7,741            

05.04.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 10,524         

05.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOF. EN MUROS, CALZADURAS Y BARRAJE M2 329.49 31.18 10,273           

05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOF. EN LOSAS Y PANTALLA M2 8.02 31.18 250               

05.05.00 ACERO DE REFUERZO 4,547           

05.05.01 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 1918.7 2.37 4,547            

05.06.00 JUNTAS 69                 

05.06.01 JUNTAS ASFALTICAS DE 1" CON TECNOPORT M 15.6 2.92 46                 

05.06.02 JUNTAS BATER STOP 92 M 4 5.97 24                 

05.07.00 ESTRUCTURAS METALICAS 3,114           

05.07.01 COMPUERTA PLANCHA DE FIERRO 1.2X1.0 (CANAL LIMPIA) M2 1.2 1334.61 1,602            

05.07.02 COMPUERTA PLANCHA DE FIERRO 1.7X0.5 (DESARENADOR) M2 0.85 1081.59 919               

05.07.03 COMPUERTA 0.50X0.65 (REGULACION DE INGRESO) UND 1 354.13 354               

05.07.04 REJILLA METALICA DE BARAS DE 5/8" M2 1.26 189.88 239               

06.00.00 CANAL

06.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 7,513           

06.01.02 ROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO (CANAL) M2 10500 0.2 2,100            

06.01.03 TRAZO Y NIVELACION EN CANALES KM 7 773.24 5,413            

06.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 205,778       

06.02.01 EXCAVACION DE MATERIAL MIXTO M3 18734.33 1.63 30,537           

06.02.02 EXCAVACION EN ROCA SUELTA M3 10607.41 8.46 89,739           

06.02.03 EXCAVACION EN ROCA FIJA M3 3263.82 12.88 42,038           

06.02.04 PERFILADO DE TALUDES DE CORTE M 3786.26 2.69 10,185           

06.02.05 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE TALUD Y FONDO DE CANAL M 4249 1.28 5,439            

06.02.06 RELLENO COMPACTADO DE PLATAFORMA CON EQUIPO M3 6807 4.09 27,841           

06.03.00 OBRAS DE CONCRETO 427,000       

06.03.01 CONCRETO FC=175KG/CM2 M3 1631.08 261.79 427,000         

06.04.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 46,611         

06.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 720.72 19.09 13,759           

06.04.02 FABRICACION Y COLOCACION DE CERCAS UND 2016.74 16.29 32,853           

06.05.00 JUNTAS  46,220         

06.05.01 JUNTAS ELASTOMETRICAS M 8137.36 5.68 46,220           

COSTO DIRECTO 2,894,090    

Gastos Generales (1%) 28,941         

Utilidades (3%) 86,823         

Sub Total 3,009,853    

IGV  (19% Sub Total) 571,872       

COSTO TOTAL S/. 3,581,726    

COSTOS DE INVERSION DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO 

ALTERNATIVA 2

PARTIDA UND METRADO

COSTOS (S/.)

DESCRIPCION
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UNITARIO TOTAL

01.00.00 REFORESTACION PRESA DE YANACOCHA 6,321        

01.01.00 DEMARCACION DE HOYOS UNID 1000 0.10129 101            

01.02.00 APERTURA DE HOYOS UNID 1000 0.5 500            

01.03.00 ADQUISICION Y TRANSPORTE DE PLANTONES UNID 1100 1.7 1,870         

01.04.00 SIEMBRA DE PLANTONES UNID 1000 0.4 400            

01.05.00 MANTENIMIENTO DE PLANTACIONES UNID 1000 3.45 3,450         

02.00.00 CONSTRUCCION DE PRESA 12,473      

02.01.00 DEMARCACION DE HOYOS UNID 2000 0.10129 203            

02.02.00 APERTURA DE HOYOS UNID 2000 0.5 1,000         

02.03.00 ADQUISICION Y TRANSPORTE DE PLANTONES UNID 2100 1.7 3,570         

02.04.00 SIEMBRA DE PLANTONES UNID 2000 0.4 800            

02.06.00 MANTENIMIENTO DE PLANTACIONES UNID 2000 3.45 6,900         

03.00.00 CONFORMACION DE COMITES 900           

03.01.00 CONFORMACION DE COMITES MANTENIMIENTO COMITÉ 1 900 900            

04.00.00 EVENTOS DE CAPACITACION 2,847        

04.01.00 CURSO MANEJO DE BOSQUES CURSO 1 1947.3 1,947         

04.02.00 CHARLA A TRABAJADORES CHARLA 1 900 900            

05.00.00 RESTAURACIONES 968           

05.01.00 LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO M2 700 1 700            

05.04.00 LIMPIEZA DE LOS CURSOS DE AGUA M3 50 5.35 268            

06.00.00 RIESGOS DE LA SALUD 900           

06.01.00 IMPLEMENTACION DE BOTIQUIN UNID 1 370 370            

06.02.00 CONTENEDORES UNID 1 250 250            

06.03.00 BIDON UNID 1 110 110            

06.04.00 MICRORELLENO SANITARIO M3 1 170 170            

07.00.00 INSTALACION DE CARTELES AMBIENTALES 591           

07.01.00 CONSTRUCCION UNID 1 360 360            

07.02.00 INSTALACION UNID 1 231.29 231            

COSTO TOTAL S/. 25,000      

PRESUPUESTO GENERAL DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PARTIDA UND METRADO

COSTOS (S/.)

DESCRIPCION
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Rubros

Alternativa I

Alternativa II

Materiales

5,000

             

 

5,000

                

 

Mano de Obra

15,000

           

 

20,000

               

 

Equipos y Herramientas

10,000

           

 

15,000

               

 

Otros

5,000

             

 

5,000

                

 

Totales S/.

35,000

          

 

45,000
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Rubros Alternativa I Alternativa II

Materiales 1,951                1,951                   

Mano de Obra 3,049                3,049                   

Totales S/. 5,000               5,000                  
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Rubros Alternativa I Alternativa II

Materiales 1,865               1,865                

Mano de Obra 4,493               4,493                

Equipos y Herramientas 1,142               1,142                

Totales S/. 7,500              7,500               
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UNITARIO TOTAL

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

8,670          

01.00.00 LIMPIEZA GENERAL KM 5.18 550 2,850          

02.00.00 LIMPIEZA DE DERRUMBES Y HUAYCOS M3 695.45 2.2 1,530          

03.00.00 ENCAUSAMIENTO DE CURSOS DE AGUA M3 50 4.4 220             

04.00.00 DESQUINCHADO M3 322.73 4.4 1,420          

05.00.00 LIMPIEZA DE CANAL KM 7 90 630             

06.00.00 LIMPIEZA DE BOCATOMA + DESARENADOR + OBRAS DE ARTE GLB 1 500 500             

07.00.00 DESBROCE GLB 1 600 600             

08.00.00 MANTENIMIENTO DE CANAL KM 7 60 420             

09.00.00 MANTENIMIENTO DE PRESA GLB 1 500 500             

COSTO TOTAL S/. 8,670          

PRESUPUESTO OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

PARTIDA DESCRIPCION UND METRADO

COSTOS (S/.)

ALTERNATIVA 1
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UNITARIO TOTAL

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

13,670   

01.00.00 LIMPIEZA GENERAL KM

5.18

550 2,850      

02.00.00 LIMPIEZA DE DERRUMBES Y HUAYCOS M3 695.45 2.2 1,530      

03.00.00 ENCAUSAMIENTO DE CURSOS DE AGUA M3 50 4.4 220         

04.00.00 DESQUINCHADO M3 322.727 4.4 1,420      

05.00.00 LIMPIEZA DE CANAL KM 7 90 630         

06.00.00 LIMPIEZA DE BOCATOMA + DESARENADOR + OBRAS DE ARTE GLB 1 500 500         

07.00.00 DESBROCE GLB 1 600 600         

08.00.00 MANTENIMIENTO DE CANAL KM 7 60 420         

09.00.00 MANTENIMIENTO DE PRESA GLB 1 5500 5,500      

COSTO TOTAL S/. 13,670   

PRESUPUESTO OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

PARTIDA DESCRIPCION UND METRADO

COSTOS (S/.)

ALTERNATIVA 2
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1

ETAPA DE INVERSION

1.1 ESTUDIOS 112,000          

Formulacion de perfil técnico 12,000            

Formulacion de expediente técnico 100,000          

1.2

INFRAESTRUCTURA : PRESA TIPO TIERRA 2,144,759       

OBRAS PRELIMINARES 116,908          

CUERPO DE PRESA 843,419          

MOVIMIENTO DE TIERRAS 53,582            

SUMINISTRO, TENDIDO Y COMPACTADO NUCLEO DE PRESA 403,587          

SUMINISTRO, TENDIDO Y COMPACTADO ESPALDON DE PRESA 330,991          

TOMA DE CASETA DE OPERACIONES 28,771            

VERTEDERO DE EXCEDENCIAS 26,488            

PRESUPUESTO DE CANAL PRINCIPAL

BOCATOMA 39,549            

TRABAJOS PRELIMINARES 4,250              

MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,291              

OBRAS DE CONCRETO 13,754            

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 10,524            

ACERO DE REFUERZO 4,547              

JUNTAS 69                  

ESTRUCTURAS METALICAS 3,114              

CANAL 686,902          

TRABAJOS PRELIMINARES 7,513              

MOVIMIENTO DE TIERRAS 205,778          

OBRAS DE CONCRETO 427,000          

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 46,611            

JUNTAS  46,220            

COSTO DIRECTO 1,732,998       

Gastos Generales (1%) 17,330            

Utilidades (3%) 51,990            

Sub Total 1,802,318       

IGV  (19% Sub Total) 342,440          

1.3

IMPACTO AMBIENTAL

Plan de manejo de impacto ambiental 25,000            

1.4

HABILITAR TIERRAS ERIAZAS 35,000            

1.5

ORGANIZACIÓN DE JUNTA DE USUARIOS 5,000              

1.6

CAPACITACION 7,500              

2

ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 8,670         8,670       8,670        8,670       8,670        8,670       8,670        8,670        8,670        

Mantenimiento y administración del canal 8,670          8,670         8,670         8,670        8,670          8,670         8,670         8,670         8,670          

3

COSTOS SIN PROYECTO

Costos sin proyecto

TOTAL (1+2-3) -            2,329,259      8,670         8,670       8,670        8,670       8,670        8,670       8,670        8,670        8,670        

Factor de actualización (14%) 1.000 0.877 0.769 0.675 0.592 0.519 0.456 0.400 0.351 0.308 0.270

VALOR ACTUAL COSTOS A PRECIOS PRIVADOS 2,080,388     -            2,042,760      6,667         5,852       5,133        4,500       3,954        3,468      

3,043

2,670        2,341        

AÑO 10



AÑO 6 AÑO 7 AÑO 8 AÑO 9 AÑO 2 AÑO 3 AÑO 4 AÑO 5   RUBRO Año 0

AÑO 1
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1

ETAPA DE INVERSION

1.1 ESTUDIOS 162,000              

Formulacion de perfil técnico 12,000                

Formulacion de expediente técnico 150,000              

1.2 INFRAESTRUCTURA : PRESA TIPO ENROCADO COMPACTADO RIP RAP 3,581,726          

OBRAS PRELIMINARES 116,784              

CUERPO DE PRESA 2,004,635            

DENTELLON DE CONCRETO ARMADO 122,630              

MUROS DE SOSTENIMIENTO TALUD AGUAS ABAJO 4,021                  

CUERPO DE PRESA 1,391,206            

IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTO AGUAS ARRIBA 480,759              

CASETA DE OPERACIONES 1,113                  

VERTEDERO DE EXCEDENCIAS 4,906                  

BOCATOMA 39,549                

TRABAJOS PRELIMINARES 4,250                  

MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,291                  

OBRAS DE CONCRETO 13,754                

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 10,524                

ACERO DE REFUERZO 4,547                  

JUNTAS 69                       

ESTRUCTURAS METALICAS 3,114                  

CANAL 686,902              

TRABAJOS PRELIMINARES 7,513                  

MOVIMIENTO DE TIERRAS 205,778              

OBRAS DE CONCRETO 427,000              

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 46,611                

JUNTAS  46,220                

COSTO DIRECTO 2,894,090            

Gastos Generales (1%) 28,941                

Utilidades (3%) 86,823                

Sub Total 3,009,854            

IGV  (19% Sub Total) 571,872              

1.3

IMPACTO AMBIENTAL

Plan de manejo de impacto ambiental 25,000                

1.4

HABILITAR TIERRAS ERIAZAS 45,000                

1.5

ORGANIZACIÓN DE JUNTA DE USUARIOS 5,000                  

1.6

CAPACITACION 7,500                  

2

ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670

Mantenimiento y administración del canal 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670

3

COSTOS SIN PROYECTO

Costos sin proyecto

TOTAL (1+2-3) 0 3,826,226 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670

Factor de actualización (14%) 1 0.877 0.769 0.675 0.592 0.519 0.456 0.400 0.351 0.308 0.270

VALOR ACTUAL COSTOS A PRECIOS PRIVADOS 3,414,926 0 3,355,600 10,512 9,227 8,092 7,094 6,233 5,468 4,798 4,210 3,691



RUBRO AÑO 0

AÑO 1

AÑO 10



AÑO 6 AÑO 7 AÑO 8 AÑO 9 AÑO 2 AÑO 3 AÑO 4 AÑO 5
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Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5-10

PAPA 62,250.00 254,362.50 250,280.63 248,566.24 246,817.56

MAIZ AMILACEO 67,981.00 204,346.80 200,126.64 198,354.17 196,546.25

MAIZ CHOCLO 19,032.00 186,843.60 185,385.78 184,773.50 184,148.96

CEBADA 3,156.00 45,153.00 44,494.65 44,218.14 43,936.10

HABA G. VEDE 2,566.40 40,728.00 40,536.90 40,456.64 40,374.77

OLLUCO 21,276.00 279,150.00 277,732.50 277,137.15 276,529.89

TRIGO 10,565.70 63,309.61 62,173.08 61,695.74 61,208.86

ARVEJA G.S 39,825.00 39,825.00 39,825.00 39,825.00

HORTALIZA 45,900.00 116,445.00 81,767.25 109,802.60 107,798.65

ALFALFA 14,730.00 239,641.50 238,761.08 238,391.30 238,014.12

TOTAL 247,457 1,469,805 1,451,083 1,443,221 1,435,200

Cultivos

Valor Bruto de producción

1.Situación sin proyecto
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Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5-10

PAPA 62,250.00 443,362.50 431,930.63 427,129.24 422,231.82

MAIZ AMILACEO 67,981.00 337,313.55 325,304.23 320,260.31 315,115.51

MAIZ CHOCLO 19,032.00 353,703.60 349,788.78 348,144.56 346,467.44

CEBADA 3,156.00 86,992.20 85,509.81 84,887.20 84,252.14

HABA G. VEDE 2,566.40 78,761.28 78,244.34 78,027.23 77,805.77

OLLUCO 21,276.00 535,960.20 532,008.21 530,348.37 528,655.34

TRIGO 10,565.70 115,525.23 112,697.48 111,509.82 110,298.43

ARVEJA G.S 79,650.00 79,650.00 79,650.00 79,650.00

HORTALIZA 45,900.00 184,695.00 112,929.75 167,988.35 162,948.12

ALFALFA 14,730.00 463,816.50 461,282.33 460,217.98 459,132.33

TOTAL 247,457 2,679,780 2,569,346 2,608,163 2,586,557

Cultivos

Valor Bruto de producción

1.Situación con proyecto
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Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 -10

Situación sin proyecto

Papa 77,750 81,638 85,719 87,434 89,182

Maiz amilaceo 80,384 84,403 88,623 90,396 92,204

Maiz choclo 27,768 29,156 30,614 31,227 31,851

Cebada 12,540 13,167 13,825 14,102 14,384

Haba G. Verde 3,640 3,822 4,013 4,093 4,175

Olluco 27,000 28,350 29,768 30,363 30,970

Trigo 21,648 22,730 23,867 24,344 24,831

Arveja GS 0 0 0 0 0

Hortaliza 89,100 93,555 98,233 100,197 102,201

Alfalfa

16,770 17,609 18,489 18,859 19,236

TOTAL  356,600 374,430 393,152 401,015 409,035

Cultivos

Costos Totales de Producción
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Año 1

Año 2

Año 3

Año 4

Año 5 -10

Situación con proyecto

Papa

77,750

184,000

184,000

184,000

184,000

Maiz amilaceo

80,384

150,500

150,500

150,500

150,500

Maiz choclo

27,768

121,800

121,800

121,800

121,800

Cebada

12,540

45,200

45,200

45,200

45,200

Haba G. Verde

3,640

25,600

25,600

25,600

25,600

Olluco

27,000

165,000

165,000

165,000

165,000

Trigo

21,648

55,400

55,400

55,400

55,400

Arveja GS

0

28,150

28,150

28,150

28,150

Hortaliza

89,100

132,500

132,500

132,500

132,500

Alfalfa

16,770

131,390

131,390

131,390

131,390

TOTAL 

356,600

1,039,540

1,039,540

1,039,540

1,039,540

Cultivos

Costos Totales de Producción
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Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 -10

Costos incrementales

Papa 0 102,363 98,281 96,566 94,818

Maiz amilaceo 0 66,097 61,877 60,104 58,296

Maiz choclo 0 92,644 91,186 90,574 89,949

Cebada 0 32,033 31,375 31,098 30,816

Haba G. Verde 0 21,778 21,587 21,507 21,425

Olluco 0 136,650 135,233 134,637 134,030

Trigo 0 32,670 31,533 31,056 30,569

Arveja GS 0 28,150 28,150 28,150 28,150

Hortaliza 0 38,945 34,267 32,303 30,299

Alfalfa

0 113,782 112,901 112,531 112,154

TOTAL  0 665,110 646,388 638,525 630,505

Cultivos

Costos Incrementales de Producción
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Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 -10

Situación sin proyecto

Papa -15,500 172,725 164,561 161,132 157,635

Maiz amilaceo -12,403 119,944 111,503 107,958 104,343

Maiz choclo -8,736 157,687 154,772 153,547 152,298

Cebada -9,384 31,986 30,669 30,116 29,552

Haba G. Verde -1,074 36,906 36,524 36,363 36,200

Olluco -5,724 250,800 247,965 246,774 245,560

Trigo -11,082 40,579 38,306 37,351 36,378

Arveja GS 0 39,825 39,825 39,825 39,825

Hortaliza -43,200 22,890 -16,466 9,605 5,597

Alfalfa

-2,040 222,033 220,272 219,533 218,778

TOTAL  -109,143 1,095,375 1,027,932 1,042,206 1,026,165

Cultivos

Valor Neto de Producción
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Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 -10

Situación con proyecto

Papa -15,500 259,363 247,931 243,129 238,232

Maiz amilaceo -12,403 186,814 174,804 169,760 164,616

Maiz choclo -8,736 231,904 227,989 226,345 224,667

Cebada -9,384 41,792 40,310 39,687 39,052

Haba G. Verde -1,074 53,161 52,644 52,427 52,206

Olluco -5,724 370,960 367,008 365,348 363,655

Trigo -11,082 60,125 57,297 56,110 54,898

Arveja GS 0 51,500 51,500 51,500 51,500

Hortaliza -43,200 52,195 -19,570 35,488 30,448

Alfalfa -2,040 332,427 329,892 328,828 327,742

TOTAL  -109,143 1,640,240 1,529,806 1,568,623 1,547,017

Cultivos

Valor Neto de Producción
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Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 -10

Valor neto Incremental

Papa 0 86,638 83,369 81,997 80,597

Maiz amilaceo 0 66,870 63,301 61,802 60,273

Maiz choclo 0 74,216 73,217 72,798 72,370

Cebada 0 9,806 9,641 9,571 9,500

Haba G. Verde 0 16,255 16,121 16,064 16,006

Olluco 0 120,160 119,043 118,574 118,096

Trigo 0 19,546 18,991 18,758 18,521

Arveja GS 0 11,675 11,675 11,675 11,675

Hortaliza 0 29,305 -3,105 25,883 24,851

Alfalfa

0 110,394 109,620 109,295 108,964

TOTAL  0 544,865 501,874 526,417 520,852

Cultivos

Valor Neto de Producción
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NOMBRE RESUMIDO

DEL PROYECTO

Construcción Irrigación Yanacocha Huamanguilla

Rubros

AÑO 0 AÑO 1 AÑO 2 AÑO 3 AÑO 4  AÑO 5 AÑO 6 AÑO 7 AÑO 8 AÑO 9 AÑO 10

Cambio en el Valor Bruto de la Producción (1) 0 0 1,209,975 1,178,262 1,164,943 1,151,357 1,151,357 1,151,357 1,151,357 1,151,357 1,151,357

Cambio en los costos de la Producción (2) 0 0 665,110 646,389 638,525 630,505 630,505 630,505 630,505 630,505 630,505

Pago a la entidad oferente por el bien o servicio 1 (3) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pago a la entidad oferente por el bien o servicio 2 (4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Costos de acciones del Proyecto asumidos por los

beneficiarios (5) 0 47,500 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ingreso Neto de los beneficiarios directos

(6) = (1) - (2) - (3) - (4) - (5) 0 -47,500 544,865 531,873 526,418 520,852 520,852 520,852 520,852 520,852 520,852

Ingresos por ventas de la Entidad Oferente Estatal (7) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Transferencias efectuadas a las Entidades Oferentes del Sector Privado (8) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Costos de acciones del proyecto asumidos por la entidad oferente estatal (9) 0 2,281,759 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ingreso Neto de la Entidad Oferente Estatal

(10) = (7) - (8) - (9) 0 -2,281,759 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ingresos por ventas de las Entidades Oferentes del Sector Privado (11) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Transferencias por parte de la entidad oferente Estatal (12) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Costos de acciones del proyecto asumidos por las entidades oferentes del

sector privado (13) 0 0 8,670 8,670 8,670 8,670 8,670 8,670 8,670 8,670 8,670

Ingreso Neto de las Entidades Oferentes del Sector Privado

(14) = (11) - (12) - (13) 0 0 -8,670 -8,670 -8,670 -8,670 -8,670 -8,670 -8,670 -8,670 -8,670

Ingreso Neto Total 0 -2,329,259 536,195 523,203 517,748 512,182 512,182 512,182 512,182 512,182 512,182

FA = 0.14 1.000      0.877 0.769 0.675 0.592 0.519 0.456 0.400 0.351 0.308 0.270

Valor Actual del Ingreso Neto 209,310.2 0 -2,042,760 412,334 353,162 306,507 265,822 233,555 204,873 179,776 157,752 138,289

INGRESO NETO INCREMENTAL DE LOS BENEFICIARIOS

Y DE LA ENTIDAD OFERENTE

A PRECIOS PRIVADOS

(Alternativa 1)
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NOMBRE RESUMIDO

DEL PROYECTO

Construcción Irrigación Yanacocha Huamanguilla

Rubros

AÑO 0 AÑO 1 AÑO 2 AÑO 3 AÑO 4  AÑO 5 AÑO 6 AÑO 7 AÑO 8 AÑO 9 AÑO 10

Cambio en el Valor Neto de la Producción (1) 0 0 1,209,975 1,178,262 1,164,943 1,151,357 1,151,357 1,151,357 1,151,357 1,151,357 1,151,357

Cambio en los costos de la Producción (2) 0 0 665,110 646,389 638,525 630,505 630,505 630,505 630,505 630,505 630,505

Pago a la entidad oferente por el bien o servicio 1 (3) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pago a la entidad oferente por el bien o servicio 2 (4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Costos de acciones del Proyecto asumidos por los

beneficiarios (5) 0 57,500 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ingreso Neto de los beneficiarios directos

(6) = (1) - (2) - (3) - (4) - (5) 0 -57,500 544,865 531,873 526,418 520,852 520,852 520,852 520,852 520,852 520,852

Ingresos por ventas de la Entidad Oferente Estatal (7) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Transferencias efectuadas a las Entidades Oferentes del Sector Privado (8) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Costos de acciones del proyecto asumidos por la entidad oferente estatal (9) 0 3,768,726 0 0 0 0 0 0 0 0

Ingreso Neto de la Entidad Oferente Estatal

(10) = (7) - (8) - (9) 0 -3,768,726 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ingresos por ventas de las Entidades Oferentes del Sector Privado (11) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Transferencias por parte de la entidad oferente Estatal (12) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Costos de acciones del proyecto asumidos por las entidades oferentes del

sector privado (13) 0 0 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670 13,670

Ingreso Neto de las Entidades Oferentes del Sector Privado

(14) = (11) - (12) - (13) 0 0 -13,670 -13,670 -13,670 -13,670 -13,670 -13,670 -13,670 -13,670 -13,670

TOTALES 0 -3,826,226 531,195 518,203 512,748 507,182 507,182 507,182 507,182 507,182 507,182

FA = 0.14 1.000     0.877               0.769 0.675 0.592 0.519 0.456 0.4 0.351 0.308 0.27

Valor Actual del Ingreso Neto -1,125,228 0 -3,355,600 408,489 349,787 303,547 263,228 231,275 202,873 178,021 156,212 136,939

INGRESO NETO INCREMENTAL DE LOS BENEFICIARIOS

Y DE LA ENTIDAD OFERENTE

A PRECIOS PRIVADOS

(Alternativa 2)


image30.emf
NOMBRE RESUMIDO

DEL PROYECTO

Construcción Irrigación Yanacocha Huamanguilla

Rubros VAI AÑO 0 AÑO 1 AÑO 2 AÑO 3 AÑO 4  AÑO 5 AÑO 6 AÑO 7 AÑO 8 AÑO 9 AÑO 10

Cambio en el Valor Bruto de la Producción de los Beneficiarios Directos (1) 0 0 1,209,975 1,178,262 1,164,943 1,151,357 1,151,357 1,151,357 1,151,357 1,151,357 1,151,357

Cambio en los costos de Producción de los Beneficiarios Directos (2) 0 0 665,110 646,389 638,525 630,505 630,505 630,505 630,505 630,505 630,505

Costos de las acciones del proyecto a precios sociales (3) 0 2,212,796 7,286 7,286 7,286 7,286 7,286 7,286 7,286 7,286 7,286

Ingreso Neto de los beneficiarios directos

(4) = (1) - (2) - (3) 0 -2,212,796 537,579 524,587 519,132 513,566 513,566 513,566 513,566 513,566 513,566

FA = 0.14 1 0.877 0.769 0.675 0.592 0.519 0.456 0.400 0.351 0.308 0.270

Valor Actual a Precios Sociales 317,456 0 -1,940,622 413,398 354,096 307,326 266,541 234,186 205,427 180,262 158,178 138,663

INGRESO NETO DEL PROYECTO

A PRECIOS SOCIALES

(Alternativa 1)
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NOMBRE RESUMIDO

DEL PROYECTO

Construcción Irrigación Yanacocha Huamanguilla

Rubros

VAI AÑO 0 AÑO 1 AÑO 2 AÑO 3 AÑO 4  AÑO 5 AÑO 6 AÑO 7 AÑO 8 AÑO 9 AÑO 10

Cambio en el Valor Bruto de la Producción de los Beneficiarios Directos (1) 0.00 0 1,113,177 1,084,001 1,071,747 1,059,248 1,059,248 1,059,248 1,059,248 1,059,248 1,059,248

Cambio en los Costos de Producción de los Beneficiarios Directos (2) 0.00 0 611,901 594,677 587,443 580,065 580,065 580,065 580,065 580,065 580,065

Costos de las acciones del proyecto a precios sociales (3) 0.00 3,634,915 11,487 11,487 11,487 11,487 11,487 11,487 11,487 11,487 11,487

Ingreso Neto de los beneficiarios directos

(4) = (1) - (2) - (3) 0.00 -3,634,915 489,789 477,837 472,817 467,696 467,696 467,696 467,696 467,696 467,696

FA = 0.14 1.000       0.877 0.769 0.675 0.592 0.519 0.456 0.400 0.351 0.308 0.270

TOTALES -1,131,154 0.00 -3,187,820 376,648 322,540 279,908 242,734 213,269 187,078 164,161 144,050 126,278

INGRESO NETO DEL PROYECTO

A PRECIOS SOCIALES

(Alternativa 2)
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VAN SOCIAL VAN PRIVADO TIR TIR

Soles Soles SOCIAL PRIVADO

(-14%) (-14%)

Alternativa I 317,456 209,310 17.00% 5.00%

Alternativa II -1,131,154 -1,125,228 4.00% 3.00%

ALTERNATIVAS
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ANALISIS %

Variaciones porcentuales VAN a precios VAN a precios VAN a precios VAN a precios

en la variable 1 privados sociales privados sociales

A)              10% -312,310 -63,848 -1,065,320 -703,907

B)              15% -425,316 -176,854 -1,178,326 -816,913

Variaciones porcentuales VAN a precios VAN a precios VAN a precios VAN a precios

en la variable 2 privados sociales privados sociales

A)              10% -236,972 11,489 -989,983 -628,570

B)              15% -312,310 -63,848 -1,065,320 -703,907

Variaciones porcentuales VAN a precios VAN a precios VAN a precios VAN a precios

en la variable 3 privados sociales privados sociales

A)              10% -210,151 38,310 -963,161 -601,749

B)              15% -86,297 162,164 -839,308 -477,895

Variaciones porcentuales VAN a precios VAN a precios VAN a precios VAN a precios

en la variable 4 privados sociales privados sociales

A)              10% -230,340 18,121 -983,351 -621,938

B)              15% -302,362 -53,900 -1,055,372 -693,959

Variaciones porcentuales VAN a precios VAN a precios VAN a precios VAN a precios

en la variable 5 privados sociales privados sociales

A)              10% -251,938 21,369 -1,080,250 -682,696

B)              15% -334,759 -49,028 -1,200,721 -785,096

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

ANALISIS DE SENSIBILIDAD PRELIMINAR
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CULTIVO: HABA GRANO VERDE

Variable Unidad de medida  ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Evapotranspiración Potencial mm/mes 151 134 132 112 103 88 93 110 129 150 157 169

Factor de cultivo - 1.16 1.08 0.25 0.46 0.8

Áreas parciales del cultivo has 50 50 30 30 30 30 30 30 50 50 50 50

Factor K ponderado k_ponderado 0.06 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04

Uso consuntivo mm/dia 8.76 7.24 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.61 6.76

Precipitación efectiva mm 3.13 3.46 3.13 0.97 2.19

Requerimiento de agua mm 5.63 3.77 -2.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.64 4.57

Requerimiento volumétrico bruto de agua m3/ha 56.29 37.72 -21.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.44 45.66

Eficiencia de riego del proyecto* - 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70

Requerimiento volumétrico neto de agua - 80.41 53.88 -30.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 37.78 65.24

Nº de horas de riego hrs 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00

Modulo de riego lt/s 0.05 0.03 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04

Area total de la parcela has 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Caudal disponible a la demanda lt/s 45.03 33.41 -17.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 21.86 36.53

*Promedio para los sistemas de riego por aspersión

CULTIVO: ARVERJA VERDE

Variable Unidad de medida  ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Evapotranspiración Potencial mm/mes 151 134 132 112 103 88 93 110 129 150 157 169

Factor de cultivo - 1.02 1 0.9 0.46 0.78

Áreas parciales del cultivo has 50 50 25 25 25 25 25 25 50 50 50 50

Factor K ponderado k_ponderado 0.05 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04

Uso consuntivo mm/dia 7.70 6.70 2.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.61 6.59

Precipitación efectiva mm 3.13 3.46 3.13 0.97 2.19

Requerimiento de agua mm 4.57 3.24 -0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.64 4.40

Requerimiento volumétrico bruto de agua m3/ha 45.72 32.36 -1.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.44 43.97

Eficiencia de riego del proyecto* - 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70

Requerimiento volumétrico neto de agua - 65.31 46.22 -2.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 37.78 62.82

Nº de horas de riego hrs 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00

Modulo de riego lt/s 0.04 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04

Area total de la parcela has 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Caudal disponible a la demanda lt/s 36.58 28.66 -1.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 21.86 35.18

*Promedio para los sistemas de riego por aspersión

CULTIVO: TRIGO

Variable Unidad de medida  ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Evapotranspiración Potencial mm/mes 151 134 132 112 103 88 93 110 129 150 157 169

Factor de cultivo - 0.92 1.19 1.09 0.6 0.4

Áreas parciales del cultivo has 100 100 75 75 75 75 75 75 100 100 100 100

Factor K ponderado k_ponderado 0.092 0.119 0.08175 0.045 0 0 0 0 0 0 0 0.04

Uso consuntivo mm/dia 13.89 15.95 10.79 5.04 0 0 0 0 0 0 0 6.76

Precipitación efectiva mm 3.13 3.46 3.13 0.47 2.19

Requerimiento de agua mm 10.76 12.48 7.66 4.57 0 0 0 0 0 0 0 4.57

Requerimiento volumétrico bruto de agua m3/ha 107.63 124.82 76.62 45.73 0 0 0 0 0 0 0 45.66

Eficiencia de riego del proyecto* - 0.70 0.70 0.70 0.70 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.70

Requerimiento volumétrico neto de agua - 153.76 178.31 109.46 65.33 0 0 0 0 0 0 0 65.24

Nº de horas de riego hrs 16.00 16.00 16.00 16.00 16 16 16 16 16 16 16 16.00

Modulo de riego lt/s 0.09 0.11 0.06 0.04 0 0 0 0 0 0 0 0.04

Area total de la parcela has 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Caudal disponible a la demanda lt/s 86.11 110.56 61.30 37.81 0 0 0 0 0 0 0 36.53

*Promedio para los sistemas de riego por aspersión

CULTIVO: HORTALIZAS

Variable Unidad de medida  ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Evapotranspiración Potencial mm/mes 151 134 132 112 103 88 93 110 129 150 157 169

Factor de cultivo - 0.99 0.9 0.48 0.71 0.86

Áreas parciales del cultivo has 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

Factor K ponderado k_ponderado 0.05 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04 0.04

Uso consuntivo mm/dia 7.47 6.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.60 5.57 7.27

Precipitación efectiva mm 3.13 3.46 1.06 0.97 2.19

Requerimiento de agua mm 4.35 2.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.54 4.61 5.07

Requerimiento volumétrico bruto de agua m3/ha 43.45 25.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.35 46.07 50.73

Eficiencia de riego del proyecto* - 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70

Requerimiento volumétrico neto de agua - 62.08 36.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.22 65.81 72.48

Nº de horas de riego hrs 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00

Modulo de riego lt/s 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04 0.04

Area total de la parcela has 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Caudal disponible a la demanda lt/s 34.77 22.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20.29 38.09 40.59

*Promedio para los sistemas de riego por aspersión


